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GIRI§

Nano kelimesi teknk bir 8leli birimi olarak kullanimakta ve hethangi bir Sltintin milyarda
biti anlamm tagunaktadir, Nanometre, 1 metrenin milyarda biri &lctistinde bir wanlupu ifade
etmekte ve yaklagk 7 atomun ardarda dizilimi olarak temsil edilebilmektedir. Nano &lgekte
incelenen makemelerin; manyeti, optk, elektriksel, kimyasal, termal ve mekanik 8zelliikleri
tnemli Slelide defismektedir,

Nanobilim, 0,1 nm ile 100 nm dlekleri arasinda, molekiller ve mikron boyutlarmda maddenin
maniplilasyonu  ve  karakterizasyonuyla  ilgllenen; fizk, kimya, biyoloji, elektronk ve
makzeme gibi  bilim  dallarminda  nanodlgekte  yapilan  bilimsel ¢alsmalarm  bir  araya
gelmesiyle olusan bilimdir. Uygulamaya ydnelk nanobilime ise nanoteknoloji denmektedir,
Nanotelknolofi, boyutlart 0,1 nm ile 100 nm arasmda olan yapilarn ticari bir amaca hizmet
edebilecek  gekilde islenmesi, Olgtimil, modellenmesi ve dizenlenmesi ile bu Gleekteki
aragtumalart ve  teknolojik gelismeleri igerir. Bagka bir ifadeyle, malzemelern ya da
sistem[érin nanodlgekteki tasarmn, karakterizasyon ve uygulamalari  nanoteknolojinin
kapsamma girmektedir, Ayrica nanoteknoloji, mikro ve makro &leekli dilnyalar arasmda bir
kopril kurmayr amaglamaktadir,

Ginimizde bilim, teknoloji, Aragtrma ve Gelistime (Ar-Ge), yeniligilk ve giisimeilic;
strdiirilebilr kalkmma ve ekonomik bilylimenin lokomotifi olarak kabul ediimektedir. Bu
faaliyetler, modern ekonominin en temel yol gdstericileridit, Ayrica bilimsel aragtrmalarin
sanayiye aktarimasila  kiresel kalkmmanmn  dizenli ve  sirekli  hale  getiilmesi
amaglanmaktadi. Gelecekte bilim ve teknoloji politikalarmi ve ekonomileri biytk &kiide
etkileyecefi dstiniilen nanoteknoloji, 21. yizyln en &nemli teknolojilerinden biri olarak
gortilmektedir. Bundan dolayr gelismis tlkeler, nanoteknolji alanmdaki bilimsel calsmalart
ve bumm  savayiye yansmalrmy  teknoloji  transferin,  teknolojinin  yaylmasmy,
kullandmasmu  ve  Szlimsenmesini  desteklemelte wve gelistimeye calsmaktadr, Tim bu
calsmalarn ana hedef; daha az maleme ve enerji kulanlarak daha dayanikl, daba hafif ve
daha helt yapilarm Uretilmesiyle toplumun yagam kalitesini yitkseltmektir,

Nanoteknoloji alanmda yapilan ¢algmalara, 1970°’li ydlarda baglnmis olup 1980°5 yilarda
atomk kuvvet mikroskobu ve tarama timelleme mikroskobunm bulnmasyla calsmalar



hzlanmstr. Temel aragtrmalar, uygulmali aragtemalar takip etmis ve 2000 ydlardan
itbaren piyasada nanoteknoloji tiriinleri yer almaya baglamigtr. Nanoteknolojinin kulanim
alnlarma  bakidgnda  clektronkten bilgisayara, tptan savunma  sanayine, tekstiiden
eczacilifa kadar hemen hemen biitin sektdrleri iperdigi gorlimektedir.

Tirkiye’nin 2023 hedeflerine ulagabilmesi i¢in yapilabilecek atilmda, maliyet ekonomisinden
bilgi ekonomisine gegisi saplayacak Onlemler almarak Ar-Ge ve yiksek teknolojiye dayal
{iretin  anlaysmn  ekonomide yerlesk hale getiiimesinde Snemli bir rol {istlenmektedir.
Bumun gergeklesebilmesi ipin nanoteknoloji, biyoteknoloji ve yazim ghbi tim sektdrleri
ilgilendiren ve olumlu yénde etkileyen teknolojilere dnem verimesi gerekmektedir.

Nanoteknoloji alanmn tagidify bneme  dayal olarak ortaya konan Tiikiye Nenoteknoloji
Stratejisi ve Eylem Plani; Universite, 8zl sektdr, kamu kurum ve kuruluglan, nanoteknoloji
alannda faaliyet gdsteren sivil toplm kuruluglan ve aragtma merkezlerinin temsileilerinin
giriigleri almaralk hazrrlanmugtyr.



1. NANOTEXNOLOJIDE MEVCUT DURUM
1.1 Diinyadaki Mevent Durum

Uluslararast rekabetin artmast sonucu yitksek katma degerli iirlinlere olan htiyacm artmasiyla
birlkte bilm ve teknolojiye dayall yeni fiir ve buluglar ile teknolojik fikilere sahip
grisimeilerin ~ desteklenmesi, ~ Ar-Ge  bilncinin  yaygmlagtinimas, Ar-Ge  kapasitesinin
artrimast ve yeniikei faaliyetlerin tesvik edimesi ulusal ekonomilerin Sncelikli pofiticalar
haline gelmistr. Bu agidan deferlendiridifinde, nanoteknoloji; diinya capmdaki sosyo-
ekonomik faydalary, yeni i olanaklart olusturma potansiyeli ve yiksek katma degerli tiketim
mallar iiretilebilmesi  agisindan  gelismis ilkelerin politka ve stratefilerinde  Gpemli yer
tutmaktadr.,

Gelisime aglc bir alan olan nanoteknolojinin Snemini fark eden ve ileride devletlerarast gl
dengesini belileyecegini diigtinen pek ¢ok ke bu alanda gok bityikk Ar-Ge yatrmlan
yapmaktadr. Nanoteknoloji alanmda 8nemli projeleri hayata gegiren Amerka Birlesk
Devletleri (ABD), bu anamda diger lkelere orctlik edecek birgok Ar-Ge yatmmu
gergeklestimistir.  Nanoteknolojinin ~ elektronk, tp, maleme, savunma ghi  birgok
endiistriyel alam yakindan ilgllendirmesi ve katki saplamas sebebiyle Japonya, Almanya ve:
Pransa ghi difer gelismis tlkeler de, nanoteknolojiyi dncellkli alan olarak flan etmis ve bu
alanda yaplan Ar-Ge galmalrma onemli miktarda bitge ayrmaya baslamstr. Ozelikle
Almanya ve Fransa bu alanda Ar-Ge merkezleri kurulmasi ve projelerin gelistirilmesini
desteklemektedr. |

Giderek gliniik yagamm bir gergegi haline gelen nanoteknoloji kullararak tiretilen triinker,
piyasada satimaya baglamustr. Ormnefin Amerkan otomotiv fireticller, nanotfipler vastasiyla
giivenligi artwimyg yakit Unitelerini uvzunca bir stredir kullanmaktadr. Giiney Kore ise
nanoteknolojinin - mikroelektronk alanma yofunhgmstr. Benzer sekilde, elektronk, tekstl
endiistrisi gbi deisk nanoteknoloji uygulamalan gelistirflerek yikksek katma deferli rtinler
ortaya ¢karlmaktadir, -



Ukeler, nanoteknoloji konusundaki ulusal calismalars yonlendirmek zere gesitl kurumsal
yapianmalara gitmekte ve kalknma planlarnda nanoteknolojiye Snemli bir yer ayrmaktadir,
Nanoteknoloji aragtrmalart alanmda basi geken ABD, 2000 yimda Ulisal Nanoteknoloji
Girisimini (NNI) kurarak Srgiitlenme alaninda da netl olmugtur.

Nanoteknoloji, Avrupa Bidiginde ik olarak 4. Cergeve Progtami ile desteklenmeye
baglanmis  ve biitgesi devaml artrimitr  (Cordis Nanotechnology, 2011). 2014 yima
gelindiginde ise, Ekonomik Kalknma ve Isbirligi Orgfitti (OECDYne itye tilkeler (Avustralya,
Avusturya, Belgka, Kanada, Sili Danimarka, Finlandiya, Fransa, Almanya, Macaristan,
Izlnda, Hindistan, irlanda, [sral, Japonya, Liksemburg, Hollanda, Yeni Zelanda, lsveg,
Inglltere ve ABD) nanoteknoloji alaninda planh bityiime igin strateji belgeleri hazrlamugtir.

1.1.1. Ar-Ge Harcamalan

Pek cok ikede nanoteknolojinin Sneminin etken kavranmasmdan dolayt bu alana oldukea
yiksek biitge ayrinug ve nanoteknoloji bu ilkeler icin temel &ncelikler arasma alnmistr.
2004 yinda 8,6 milyar ABD Dolart olan dilnya geneli nanoteknoloji Ar-Ge harcamalary,
2010 yinda 13,8 miyar ABD Dolar'na yikselmistic (Palmberg, 2009). 2014-2020 yillart
arasnda ise sektdri, % 16,5 biyiime gosterecedi Sngdrilmektedir. Bu sebeple, defisen
pivasa kosularma ve deisen teknolojiye ayak uydurmak zorunda olan dinyanm gelismis
tikeleri nanoteknoloji Ar-Ge harcamalarmi arirmaktadr. Avupa Birlig, Horzon 2020
¢ercevesinde, nanoteknolojiye ayrt bir Snem vermekte ve panoteknolojinin de iginde
bulmdufu “Kolaylastrcdar ve Endistriyel Teknolojiler” igin 13 milyar Avro’mun {izerinde
bittce ayrmaktadir, ‘
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Kaynak: OECD, 2016

Sekil 1. Ulkelerin Toplam Nanoteknoloji Ar-Ge Harcamalan ve Ozel Sektsr Harcamalacnn
Toplam Igindeki Yizdesi (2016) (Milyon ABD Dolari)

Ulkelerin giiniimiize kadar toplam nanoteknoloji Ar-Ge harcamalarr (Sekil 1) incelendiginde;
ABD’nin bu konuda &ncil bir rol oynadigy gorilmektedir. ABD’nin 2014 yinda sadece NNI
icin ayrdig biitge 1,7 miyar ABD Dolaredr. ABD'i takip eden diger iikeler ise Gliney
Kore, Almanya, Japonya, Fransa ve Rusya Federasyonu’dur. Ayrica, Rusya kurdufu Rusya
Nanoteknoloji  Birligi (RUSNANQ) sayesinde nanoteknoloji konusunda yikselen deger
olmustur. RUSNANO tarafindan nanoteknolojiye ayrian biitge 2015 yimda 1,5 milyar ABD.
Dolartna ulagmugtr. Awrupa Bidig'ne Uye -tikeler incelendidinde, Almanya ve Fransa’nn
Ar-Ge harcamalar bakmndan, diger AB iikelerinden ayrildifi gériilmektedir. Uzakdoguw’da
ise, Gtiney Kore, Cin ve Japonya &n plana ¢kmaktadr. Son yillarda yogun Ar-Ge ¢aligmalars
gergeklestiren  Gitney Kore’de nanoteknoloji  ¢algmalan igin  bilisim, iletisim ve enerji
sektdrleri On plana ¢kmaktadr. Cin’de ise bu alandaki Ar-Ge ¢algmalan savunma sanayii
alnnda . yofunlgmigte.  Ayrica elektronik  sektdriine
Japonya’da nanoteknoloji ulusal strateji kapsammda desteldenmektedir.

ekonomisinin  temeli dayanén

Ukemiz 2003-2011 yillan arasinda nanotekroloji arastrma merkezlerine 244 milyon ABD
Dolari tutarmda yatwun yapmugtr, Bu miktar, yillk yaklagk olarak 30 milyon ABD Dolarma



denk gelmektedir. Bunun yam sra, nanoteknoloji projeleri ve firmalan kamu tarafndan
desteklenmektedir. Ancak, toplam destek tutarlarmn OECD ortalamasmun altmda oldugu
grtimektedir (DPT, 2010).

1.1.2. Ulkelerin Nanoteknoloji Stratejileri

Nanoteknoloji alannda  ¢algmalar yiriten tilkeler incelendiginde; ABD’nin biri 2004 ve
digeri 2011 yllannda olmak {zere iki adet stratejk plan yaymladg gorilmektedir. Bu
stratejik plan en son 2014 yinda NNI tarafindan giincellenmisty, Bu belgede NNI'nn
vizyonu ‘“Teknoloji ve sanayide devrim yaplmasmu saglayacak sekilde, maddeyi nano
dlgekte anlama ve kontrol edebilme kabiliyeti olar bir gelecek” olarak belirlenmistir. Bu
vizyona gére NNI; sorumln ve siirdiirtilebili ekonomk faydalar saplamak, hayatm kalttesini
artrrmak  ve  ulwsal  giivenlifi  gelistimek igin  nanoteknolojinin  kegfind, geligimini  ve
yaythmin hizland iracaktir,

Japonya 1990°L yillarda yasadili keizden somra iikenin heh gelisiminin ancak bilim ve
teknolojiden daba fazla yararlanmak suretigle olabilecegini kararlagtwrmus ve bu alanda beg
yiltk politkalar hazrlamaya baglamstr, Bu politkalardan ikincisi olan “Il. Bilim ve
Teknoloji Temel Plant 2001-2005” belgesinde dort - adet - dncelikli- alan belirlenmis ve
bunlardan bir tanesiin nanoteknoloji ve makeme biimiteknolojisi dknasx karart abnmgtir,
Japon hikktmetinin agkladig Ugiinel politka plamt olan “III. Bilim ve Teknoloji Temel Plam
2006-2010" belgesinde ise, bu alanda daba yiksek performans elde edilebilmesi igin ne
yapimast gerektifi {izerinde durulmugtur.

Nanoteknoloji ile tiretilen yenilkei Uriinlerin meveut sektdrlere tanmimas: ve yeni sektdrlerin
olgtrulmasma  tegvik edilmesi Avrupa Birli'nin temel amag:lafmdandxr. Bu kapsamda,
Avrupa Birligtnde Horizon 2020 programyla beraber, Nanoteknoloji Stratejisi hazrlamak
iizere farkh nanoteknoloji alanlirmda faaliyet gdsteren Avrupa Teknoloji Platformlan
belirlenmigtir, Daha sonra bu platformlardan  NANOfutures Awvrupa  Ortak  Teknoloji
Platformu-ATP olugturulmugtur. Bu platform bir 7. Gergeve Progranu koordinasyon ve destek
eylemi projesi iizerinden desteklenerek, 2012 wyii igerisinde yol haritasi belgesini hazrlamaya
baslanrmustr, Tki yit stiren bu proje sonucunda NANOfitures 2014-2020 Nanoteknoloji Yol



Haritasi, ortaklaga bir sekide hazrlanmigtr. Bu belge ile daha ¢ok akademi ve sanayiye
yonelik bir yol haritasi ortaya konmasi amaglanmugtr.

Avrupa Birlii {ikelerinden nanoteknoloji ¢aligmalarina en erken baglayan filke, Almanya’dur.
Almanya, rekabet edebilirligini siirdiirebilmek igin Ar-Ge ve yenilife bitytk dnem vermis ve
nanoteknoloji potansiyelini her alanda kullanabilmek icin “2015 Nanoteknoloji Eylem Plans”
hazwlamugtr, Bu  Kkapsamda nanoteknolojinin - biitin  yonlerigle giivenli, stirdiiriilebilic ve
bagarth bir gekilde yiritilebilmesi igin bir platform  olusturmugtur  (Federal Ministry of
Education and Research BMBF, 2011).

Rusya, hammadde ithalatma olan bafmlifmt azaltmak igin  nanoteknolojiyi  stratejik
sektdrlerden birl olarak tamtmig ve nanosanaylyi desteklemek igin 11 milyar ABD Dolart
tahsis etmistir. Rusya’da nanoteknoloji alanmda, ticari gelismeyi gergeklestimek igin kurulan
RUSNANO’mm gdrevi nanoteknoloji merkezlerinin mikemmelligini, i inkibatdrlerini ve
etken faz yatmm fonlanm iceren nanoteknolojk alyapsyn inga etmek olarak belirlenmistir.
RUSNANO yateim projelerini geroeklestimek icin gerekli olan bilimsel ve eitimle ilgii
programlari  gergeklegtimekte  ve  bumn  yam sra nanobilim ve  nanoteknolojinin
tantiimasinda Gnemli rol oynamaktadr. RUSNANO’nun 2015 yih itibariyle fikede 29 milyar
ABD Dolari  defierinde  {irlint  piyasaya  siirebilecek  nanosamayi  olusturabilecefi
diginiimektedic.  FHkimet bu hedefi basarabimek igih 20082015 yilan arasmda
nanoteknolojiye Snemli miktarlarda biitge tahsis etmistir (Swiss Business Hub Russia, 2011).

Giiney. Kore’de" nanoteknoloji, hikiimet diizeyinde ik olarak “Kore Ulusal Nanoteknoloji
Gelistirne Planlar® e benimsenmisti, 2001 yinda nanoteknolojide bir Ar-Ge tabam
kumak igin ik plan hazlanmgtr, Bes yil sonra nanosanayi olusturmak igin kinci plan
hazrlanmustr, Ekim 2010°da Uglincti Kore Ulusal Nanoteknoloji Gelistime Plani Gizerine
halka aglk bir otwum yapimug ve son on yim basardac: degcrlendirﬂxnﬁ ayrica gelecek on
yiin hedefi duyurulmugtur (Oztik, S., 2013).



1.2, Tiirkiye*deki Meveut Durum

Nanoteknoloji alaninda  dilnyadaki gelismelerin sigmda, tlkemizde de bu alanda baglatian
calgmalarm  genisletiip  gesitlendirlerek  sirdiirilmesi  biiyik  Snem  tagmmaktady. Bu
baglamda, pgelecefiin teknolojisi olarak  kabul eciifen nanoteknoloji alanmda  meveut
gelismeleri  yakalamak, gegitli ulusal programlar ve yatemlar il bu teknolojide  rekabet
edebilecek diizeye gelmek hedeflenmektedic. Diger bir &nemli amag ise, gerek kamu kurum
ve kuluglarr gerekse &zel sektdr kuruluglarmca  iniversitelerde  yapilan - akademik
alsmalardaki geligmeleti takip ederek {niversiteletle esgiiditmlll bir sekide galglp
nanoteknolojinin gelistirilmesi ipin gerekli admlar1 atmaktw.

Nanoteknoloji alanmndaki teorik ve deneysel olarak yapian bilimsel galbgmalar, {kemizde
2000 yindan itbaren baglamgtr. O ylardan bu yana nanoteknoloji alanmnda yapian
¢absmalar, Sneml ve Lritk olan yeni uygulamalara kap: aralamakla kalmaysp iikemizdeki
eski teknolojilere de yeni bir bakig agist getirmistir.

Nanoteknoloji, bifinen diger teknolojilere kiyasia daha fazh bilimsel aragtrmalara gereksinim
duymaktadr, Bu da, iikemizde son yillarda uygulanan Kamu-Universite-Sanayi Isbitligi
calsmalarmmn,  nanoteknoloji  alanndaki  bilimsel 'ge]igmelefin  Ar-Ge  galismalarna-
uygulanabilirligi  acisindan  Snemini.  artrmaktadr. Bunun  yannda, yiksek  teknolojil
irinlerin  uluslararas: rekabette belileyici bir faktdr colmast da nanoteknolojiye duyulan
gereksinimi ve bu alanda yapiacak olan caligmalnn stratejik Snemini  yikseltmektedir.
Bundan dolay, Kamu-Universite-Sanayi Isbirligi ¢ergevesinde nanoteknoloji ~alanmdaki
akademk ¢aligmalar takip edilerek Gst seviyede yiksek teknolojili ve katma degeri yiksek
firiin ve hzmet gelistirmek temel amaglardan biri olmugtur,

Diinyadaki gelismeleri takip etmek ve uluslararasi standartlan yakalamsk igin bu alandaki
disiplinleraras1 isbirligni giiglendirmek  gerekmektedir. Cok genig bir yelpazeye - yaylmyg
uygulama potansiyeli ile nanoteknoloji disiplinlerarast bir alan ozelifl tagmakiadr. Bu
bzeligi ile nanoteknoloji alanmdaki gelismelerin  tim sektdrlere uygulanabilir oldugu
soylenebilr. Bu kapsamda, nanoteknolojinin diger bilimlerde uygvlama alankn agagidaki
sekilde agiklanmaktadr,



Elektronik ve Bilgisayar Teknolojileri: Malzemelerin elektronk  dzeliklerinin - bilnen
klask feik kanuolarndan ziyade, kuantum fizigi kanunlarma uyacak sekilde boyutlarmn
panometre mertebesinde olmast gerektigi diigiintilmiistiir. Buna gore, ekektronk araglacm
nanometre Sleeklerinde elde edimesi fle sistemlerin islem giiglerinin ve kapasitelerinin arttif
godenmistir, Ayrica nanoteknoloji  kullanum il {iretilen kuantum bilgisayarfarr da  iglem
giiciini  olduk¢a artrmaktadr. Bu anlamda nanoteknoloji bilgisayar ve iletisim alanlarnda
anahtar rol oynamaktadr,

Havacibk ve Uzay Arastimmalar: Bu alanda yapian aragtemalarm en bilyiik skantisy, gok
maliyetli olmasidr. Kullandan malemelerin agul@ maliyetlerin de yiksek olmasma neden
olmaktadr. Nanoyapih malzemeleriny daha hafif daha saglam ve swcapa karst daha dayanmkh
olmalari bu alands kullandmasi igin tercih sebebi olmugtur, Nanoteknoloji alanmnda yapian
calsmalar ile malzemelerin agliklar: ve dolayistyla maliyetlerinin diigiriilmesi saglanmustir,

Tip Aragtumalan: Hiicre, navoteknolojinin dogadaki islevsel karglign olatak diigiinillebilfr.
Nanoteknolojinin tp alanmda uygulamalary, insan saghfn icin biiyik bie yarar saglamaktadr.
Kanserli dokularm yok edilmesinde veya btiylimesinin engellenmesinde nanopartikiiller
kullamimaktady,  Ayrca, ilaglam  nanorobotlar  sayesinde  fhtiyag  duyulan  bolgeye
tagimabilmesi lle sadece hastalfin oldufiu hiicreler yok edilerek ifacm wviicuttaki yan etkileri
azaltiabilmektedir. Insan vicudu iginde hareket eden ‘tcghis araglart ve kemk doku
hasarlarmda kullamdan  implant  kaplamalart  nanoteknolojinin @ tp  alanmdaki
uygulamalarmdandr. Bu  gekilde, nanoteknoloji ile birlikte tbbi chazlarn kalitesi, giivenlii
ve etkinligi de artrlmaktadir,

Malzeme Bilimi: Nanoblgekte makemelerin daha hafif ve daha saflam olmasi nedeniyle
tiretim  agamasmda bu malzemelerden az miktarda kullanidmasi ve daha az enerji gereksinimi,
dolayisyls maliyetin  digmesini  saplamaktadr. Cizlmeye kargt direng ve kendi kendini
temizleyebilme  Szeliklerinden  dolayr nanoélgekte ‘boyalar kullandarak — geligtirilen  baski
yontemleri, nanoyapida metal, seramk ve polimer malzemeler nanoteknolojinin makeme
bilimi alanndaki uygulamalarindandur.

Cevre ve Enerji: Nanoteknoloji; enerjinin verimli kulfandmasy depolanmasi ve iretimesi
konularmda son derece bilytk &neme sahipti, Bu baglamda, hammadde ve enerji



kullanmmmn  azaflarak daha temiz  -siirdilrillebilic-  iretime  Kkatkida bulunulmasi  temel
amaglardan biridir. Bu gekilde, ¢esitli kaynaklardan gelen atiklarn &nlenmesi ve daha az atk
Ureten, ¢evre dostu {retim sistemleri gelistiriimesi saglanmaktadr. Ayrica dogal dengeyi
bozan kilresel wsnmaya care olacafi diisinilen nanoteknoloji, yenilenebilr enerji kaynaklar

agmdan umut vaat etmektedir.

Biyoteknoloji ve Tamm: Nanoteknoloji sayesinde tarmmsal {irfinlerin mutasyona ugrayarak
veni ve farkle ozeliklerde tatimsal iriinerin gelistirilmesi saglnacaktr, Yeni iaglar, gibre,
hastallk direnci yilksek bitki ve hayvanlar, nanoteknolojk calgmalar e hayatunza girmekte
ve dolayli olarak saplk sektdriindeki gelismelere de katki saglamaktadr,

1.2.1. Universiteler ve Aragtirmact Sayist

Disiplinlerarast  bir  yaklagm gerektiren nanoteknolojinin  tarmdan mithendislife, tiptan
elektronige, tekstiden waya birgok alandaki arastumaciar bu alana ilgf duymaktadr, Bagka
bir ifadeyle, nanoteknoloji ile farkl alanlar arasindaki swrm esnek olmasi, pek gok bilm
insanini bir araya petirmektedir.

Tirkiye’de bu alandaki arastrmact sayis, Oretim iiyelerinin birgok alanda birden ¢alismast.
ve yine nanoteknolojinin disiplinferarast bir ¢aligma alam olmasi gibi sebeplerden §tirll tam
olarak ortaya konulamamakla birlkte, 2016 it itbaryla Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik
Amsstrma Kuumu  (TUBITAK) Atagtrmact Bilgi Sistemi (ARBIS) icerisinde il alam
olarak nanoteknolojiyi belrleyen 8fretim tyesi sayst 2.366°dur.



TUBITAK Arastrma Destek Programiart Bagkanl®: (ARDEB) veri tabanmda yer alan
giincel Dbilgilere gbre, nanoteknoloji alanmda aragtrrna  vapan bu  Gfretim  iiyelerinin
Universitelere gre daglhmi Sekil 2°de gbriilmektedir.

Sekil 2. Nanoteknoloji Alanmda Arastuma Yapan Opretim Uyelerinin Universitelere Gore
Daglum' (TUBITAK ARDEB, 2016).

! Bu grafik, ARBIS' kayith olan aragtumacilardan; ¢aligtii kurum, faaliyet alani ya da anahtar kelime
bilgilerinden herhangi birinde "Nano" gegen aragtmacilar derlenerek olugtunulmugtur.



1.2.2. Bilimsel Aragtrma Sayisi

Yilara gore tlkemizde yaymnlanan makale saysi giincel verileri Sekil 3°te gdirillmektedit.

2006-2016 Yillan Arasinda Tiirkiye'de Nanoteknoloji Alaninda Yaymlanan
Makale Sayisi
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Sekil 3. 2006-2016 yilani arasmda iikemizde ulusal ve uluslararast yaymlanan makale saysst
(ULAKBIM - CABIM, 2016) o ’

Nanoteknoloji alannda firetilen  bilimsel yaym durumuna  bakidignda 2016 it itbargyla
toplam 2.366 yaym yapildif gorilmektedi. Bu kapsamda, Ulusal Akademik Ag ve Bilgi
MerkeZi (ULAKBIM)-CABIM’den alman verilere gore ilkemizde nanobilm ve
nanoteknoloji alamnda 2005-2016 yllar arasmda yapilan yaymlardan yimi ve iizeri sayida
olanlarm {niversitelere gbre dafilimi Tablo 1'de goriildiigii gekildedir,

% Web of Science taramasinda “Nanoscience and Nanotechnology” alani ve 2006-2016 ydlan belirlenerek
lilkemizde bu alanda yaymlanan ulusal ve uluslararasi yaymlar grafik halinde gsterilmistir,



Tablo 1. Nanobilim ve Nanoteknoloji Alanindaki Yaynlarn Universitelere Gire Dagihmu
(2005-2016)

Universite Yaym Sayist
Thsan Dogramact Bilkent Universitesi 327
Orta Dogu Teknik Universitesi 220
[stanbul Teknik Universitesi ~ 147
Gazi Universitesi 92
Kog Universitesi 84
Hacettepe Universitesi ' 83
Atatiirk Universitesi 75
Ege Universitesi 58
Sabanc1 Universitesi 52
Anadolu Universitesi 50
Istanbul Universitesi 42
Dokuz Eylil Universitesi - 40
Ankara Universitesi * 39
Gebze Teknk Universitesi 39
Yidiz Teknk Universitesi 39
Trakya Universitesi 36
Selguk Universitesi X
Balkesir Universitesi 32
[zmic Yiksek Teknoloji Enstittisit 31
Sakarya Universitesi , 29
Bogazi¢i Universitesi 27
Erciyes Universitesi : 26
Karadeniz Teknik Universitesi 26
Yeditepe Universitesi 25
Dumlupinar Universitesi 23
Yiziineii Yi Universitesi 23
Dicle Universitesi 22
Bingdl Universitesi 21
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi 21
Cumhuriyet Universitesi 21

Eskisehir Osmangazi Universitesi 20




Universite Yaym Sayisi

Mugla Sttkt Kogman Univetsitesi 20

Kaynak: TOBITAK-ULAKBIM, CABIM, 201¢*

Yine yapian glincel bir Web of Science taramasyla diinyada en fazla yaymin Cin tarafindan
yapldgy, bunu srasiyla ABD ve Japonya’nin takip ettii, Tiickiye’ nin ise bu swalamada 23.
swrada yer aldgh tespit edilmistir. Tirkiye’de nanoteknoloji komusunda nitelikli insan kaynag
olgturmak ve uluslararast diizeyde yeterlik kazanmek amacyla gesitl iiniversitelerde fsans
ve lisanslistii nanoteknoloji programiart agimaya baslanmstr, Programlardaki nanoteknoloji
egitimi genelikle; fizk, kimya, matematk ve molekiler biyoloji derslerini iceren gok
disiplinli bir tgrenimi kapsamaktadir,

*Tablo 1’de Nanoteknoloji alannda 20 ve tizeri yaym: olan Universiteler gasterilmistir.



Ulkemizde nanoteknoloji alannda lisansiistii programlari olan {niversiteler ve programiara
fiskin gincel bilgler Tablo 2’de gsterimektedir. Buna gre, Tirkive’de 22 iniversitede
yiksek lisans ve 7 tiniversitede doktora programt bulunmaktadur.

Tablo 2. Universitelerdeki Nanoteknoloji Lisanstisti Programlart

Universite

Boliim

Oprenim Seviyesi

Abdulah Giil Universitesi
Afyon Kocatepe
Universitesi

Anadolu Universitesi
Anadoly Universitesi
Atatiirk Universitesi
Bilent Ecevit Universitesi
Cumhuriyet Universitesi
Dokuz Eyliil Universitesi
Dumlupnar Universitesi
Eskigehir Osmangazi
Universitesi

Hacettepe Universitesi
Thsan Dogramact Bilkent
Universitesi

Istenbul Teknik
Universitesi

Iamir Kétip Celebi
Universitesi

Mersin Universitesi
Ondokuz Mays
Universitesi

Orta Dogu Teknik
Universitesi

Sabanci Universitesi
Selouk Universitesi

Tleri Makemeler ve Nanoteknoloji
Nanobilim ve Nanoteknoloji

Nanoteknoloji

Tleri Teknolojiler -Nanoteknoloji
Nanobilim ve Nanomithendislik
Nanoteknoloji Mihendisligi
Nanoteknoloji Mithendisligi

Nanobilim ve Nanomithendislk Balimil
Nanoteknoloji

Nanobilim ve Nanoteknoloji
Nanoteknoloji ve Nanotp

Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji
Nanobilim ve Nanomtihendislik

Nanobilim ve Nanoteknoloji
Nanoteknoloji ve [leri Malzemeler

Nanobilim ve Nanoteknoloji

Mikro ve Nanoteknoloji

Nanoteknoloji
Nanoteknoloji ve Ileri Malzemeler

Yitksek Lisans

Yitksek Lisans

Yitksek Lisans
Yitksek Lisans
Yitksek Lisans
Yiiksek Lisans
Yitksek Lisans
Yiiksek Lisans
Yiiksek Lisans

Yiksek Lisans

Yitksek Lisans’

Yilksek Lisans

Yiksek Lisans

Yitksek Lisans

Yitksek Lisans

Yiksek Lisans

Yitksek Lisans

Yiksek Lisans
Yitksek Lisans




Universite Bliim Oprenim Seviyesi

TOBB Ekonomi ve

N Mikro ve Nanoteknoloji Yiksek Lisans
Teknoloji Universitesi
Trakya Universitesi Fammasétk Nanoteknoloji Yiiksek Lisans
A Makeme  Bilimi ve  Nanoteknoloji
Usak Universitesi Yitksek Lisans
Mithendisligi
Atatiirk Universites Nanobilim ve Nanoteknoloji Doktora
Biilent Ecevit Universitesi ~ Nanoteknoloji Mtthendisligi Doktora
Eskisehir Osmangazi i
. Nanobilim ve Nanoteknoloji Doktora
Universitesi
Hacettepe Universitesi Nanoteknoloji ve Nanotip Doktora
Thsan Dogramacs Bilkent
L Makeme Bilimi ve Nanoteknoloji Doktora
Universitesi
Mersin Universitesi Nanoteknoloji ve lleri Malzemeler Doktora
Ondokuz Mayss .
. Nanobifim ve Nanoteknoloji Doktora
Universitesi
Orta Dogu Teknik
° Mikro ve Nanoteknoloji Doktora
Universitesi
Selpuk Universitesi Nanoteknoloji ve leri Makzemeler Doktora
TOBB Ekonomi ve
Mikro ve Nanoteknoloji Doktora

Teknoloji Universitesi

Kaynak: YOK, 2016
1.2.3. Nanoteknoloji Aragtmma Merkezleri

Tiirkive’de  nanoteknolojiye  yonelk Ar-Ge faaliyetleri; {niversiteler biinyesinde  kurulan
" aragtma  merkezlerinde, kamu  kurumlan  destegiyle’ kurulan merkezlerde ve  birgok
disiplinden ~ arastrmacilarm  yer aldigi lisans, yiksek lsans ve doktora programiari
kapsamndaki calgmalarda yiriitiilmektedir,

Bu alandaki Aragtrma Merkezerinin bimyesinde gergeklestivilen ¢alsmalarm temel amact,
bilimse! olarak gelistirflen yeni yontemlerin sanayiye aktarimasi ve bdylece ekonomiye katki



sagianmasidr. Bu anlamda, kuwrulan bu merkezler Kamu-Universite-Sanayi isbitligi agisndan
tilkemiz jein bityilk &nem tagmaktadr. Tivkiye'deki nanoteknoloji alanmda calgmalar
yapilan aragtima merkezleri Tablo 3’te gbriilmektedir,

Tablo 3. Tirkiye’deki Nanoteknoloji Aragtrma Merkezleri

Universite

Aragtma Merkezi

Adnan Menderes Universitesi
Anadolu Universitesi
Anadolu Universitesi

Anadolu Universitesi

Atatirk Universitesi

Thsan Dogramac Bilkent Universitesi
Thsan Dogramact Bilkent Universitesi
Bogazigi Universitesi

Cumhuriyet Universitesi

Ganakkale Onsekiz Mart Universitesi
Doz Bylil Universitesi

Dokuz Eyliil Universitesi

Ege Universitesi

Erciyes Universitesi

Gazi Universitesi

Gazi Universitesi

Gebze Teknik Universitesi

Gebze Teknik Universitesi

Hacettepe Universitesi

Istanbul Teknik Universitesi

Istanbul Teknik Universitesi

Istanbul Teknik Universitesi

Istanbul Universitesi

Insnii Universitesi

Nanoteknoloji Uygulama ve Aragtema Merkezi

Seramik Aragtmalart Merkezi
Nanoboyut Arastrma Laboratuvart

fleri Teknolojiler Uygulama ve Arastrma Merkezi
Nanobilim ve Nanoteknoloji Uygulama ve Arastuma
Merkezi

Ulusal Nanoteknoloji Uyaulama ve Aragtrma Merkezi

Hareket Alglayin  ve  Mikeosistem  Teknolojileri
Arastuma  Merkezi
Yasam  Bilimleri ve
Aragtma Merkezi

Nanoteknoloji Merkezi

Teknolojileri  Uygulama  ve

Nanobilim ve Nanoteknoloji Aragtuma Merkez

Elektronk Makemeler Utetimi ve Uygnlama Aragtrma
Merkezi , ‘ .

fleri Biyomedikal Ar-Ge Merkezi

Giines Enerjisi Enstittisii

Nanoteknoloji Aragtma ve Uygulama Merkezi
Fotonk Aragtrma Merkez

Nanotp Ileri Teknoljiler Uyguwama ve Arastma
Merkez

Nano-Manyetizma ve Spintronik Arastrma Merkezi
Nanoteknoloji Aragtrma ve Uygulama Merkezi
Narnotp Bilim Merkezi

Mekatronk Egitim ve Aragtema Merkezi

Nano/Mikro Elektro Mekanik Sistemler Laboratuar
Nanobilim ve Nanoteknoloji fleri Aragtwmalar Merkezi

lleri Litografik Yontemler Laboratuan
Bilimse!l ve Teknoloji Aragtwma Merkezi




Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisit

Kog Universitesi

Marmara Universitesi

Mustafa Kemal Universitesi
Omer Halisdemir Universitesi
Orta Dogu Teknik Universitesi
Orta Dogu Teknik Universitesi
Orta Dogu Teknik Universitesi

Sabanet Universitesi
Selcuk Universitesi

TUBITAK

Uygulamah Kuantum Aragtema Merkezi

Mikro-nano  Teknolojileri Aragtrma  Merkezi  (Yiizey
Bilimleri ve Teknoloji Merkezi)

Nanoteknoloji ve  Biyomakemeler Uygulama ve
Aragtrma Merkezi

Teknoloji Arastrma ve Gelistirme Merkez
Nanoteknoloji Uygnlama ve Aragtrma Merkezi
Glines Enerjisi Aragtrma Merkezi

Merkez Laboratuari

Mkro Elektronk Mekank Sistemler Uygulama ve
Arastrnz Merkezi

Nanoteknoloji Uygulama ve Arastwma Merkezi
fleti Teknoloji Aragtrma ve Uygulama Merkezi

Marmara Aragtuma Merkezi

Kaynak: YOK, 2016

Son dénemde, 21. yizyhn kritlk teknoloji alam olarak gdrilen nanoteknolojiye daha fazla
vatrm yapmak gerekliifi ortaya ¢kmustr. Bu kapsamda, ilkemizde nanoteknoloji
calismalarma destek vermek, nitelikli nanoteknoloji uzmanlariin yetigmesini sagamak ve

dinyadaki nanoteknoloji gelismeleini erken donemde yakalayarak ulusal nanoteknoloji

altyapsmt  olugtwmak  amaciyla  devlet  destekli ﬁandteknoloji merkezleri kurulmaya‘
baglamigtir, Destek aktaran merkezlerden baziart Tablo 4'te gisteriimektedir:

Tablo 4. Destek Aktarilan Aragtuma Merkezleri

Universite

Aragtrma Merkezi

Thsan Dogramac: Bikent
Universitesi

Sabancr Universitesi
Istanbul Universitesi
Inénii Universitesi
Gaz Universitesi

Istanbul Teknik Universitesi

Ulusal Nanoteknoloji Arastrma Merkezi

Nanoteknoloji Arastuma ve Uygulanﬁ Merkez
{leri Litograik Yontemler Laboratuar

Bilimsel ve Teknoloji Aragtwma Enstitlisit
Fotonk Aragtrma Merkezi

Mekatronk Epitim ve Aragtrma Merkezi




Universite

Aragtirma Merkezi

Orta Dogu Teknik Universitesi
Gebze Teknk Universitesi
Gazi Universitesi

Kocaeli Universitesi

Ege Universitesi

Giineg Ererjisi Aragtrma ve Uygulama Merkez

Nanomanyetizma ve Spintronik Aragtrma Merkezi

Nanotip ve [leri Teknolojiler Arastrma ve Uygulama
Merkezi

{leri Disiplinleraras: Endiistriyel Arastma
Laboratuvarim

Giines Enerjisi Enstittisii

Kaynak: BSTB, 2016



2. STRATEJI BELGESININ TEMEL POLITIKA BELGELERI ILE ILISKiSI

Tirkiye ekonomisinin  yenilkei {retim, istkrarh yiksek biiyiimesini siediiciilebilie kimak,
temel politka belgeleri e sektdr steateji belgélerinin ortak  hedefidir,  Tirkiye’de
nanoteknoloji  denilince ik akla gelen belge olan Vizyon 2023 Strateji Belges,
nanoteknolojiyi “gelecek 10-15 yil icinde olugturacad biiyikk, siiepriz Uriinler ve yeni pazarlar
fle insan yagammi ve ekonomik faaliyetleri kikten defistime glictine sahip” bir alan olarak
tanmmlamuy ve bu amaglir dofirultusunda bir nanoteknoloji yol haritasi ortaya koymugtur, Bu
amagla Ozeliikle nanofotonik, nanoelektronik, nanomanyetizma, nanomalzeme,
nanokarekterizasyon,  nanofabrkasyon, npano  &Skekte kuantum  bilgt  Bleme  ve
nanobiyotekooloji  Gncelkli faaliyet alanlart olarak belitlenmistic. Bu alanlarn  herbivinde
politica, strateji ve hedefleri igeren bir yol haritast olugturulmugtur, Bu yol haritasy, Ar-Ge
kaynaklarmm  ologturulmas), poltika arag ve kurumlarmn kurulmasy gerekli insan glicting
yetistime ve bunun jgin gerekli kaynafn ayrlmass, siyasi sahiplenme ve son olarak da
toplumsal katmanlarda farkindalk olusturma amaglanni tagmaktadir,

2017-2018 Tirkiye Nanoteknoloji Stratejisi ve Eylem Plang diinyada ve iilkemizde degisen
ckonomk ve sosyal kogular, Onuncu Kakmma Plant Steatejisi, Tirkiye Sapayi Stratejisi
Belgesi, Orta Vadeli Program, Turkive Sanayi Stratejisi ve Ulusal Bilim, Teknoloji ve Yenilk
Stratejisi ve Eylm Plninda yer alan temel ikeler, politkalir ve hedefler dikkate almarak
hazrlanmugtir,

2.1 Onuncu Kallonma Plam (2014-2018)

Onuncu Kalkmma Plan’nda; Kivesel Egilimler ve Tirkive Etkilesimi bolimiinde bilimsel ve
teknolojik  gelismeler baghym alinda “Oniimiizdeli donemde tekmlojﬂc gelismelerin - beltrli
alaniarda  yogunlagarak  ekonomik, sosyal ve askeri gelismeleri  gekillendirmesi
beklenmektedir. Bu  sektdrlerin bagmda bilgi teknolojileri, otomasyon ve feri firetim
teknikleri ve saglk teknolojileri gelmektedir. Ozelikle diital iletisim, nanoteknoloji, ylizey
teknolojileri, malzeme bilimleri, dlglimleme chazlar, biyoteknoloji ve ¢evre teknolojileri
helt gelisen alanlar olarak ne ¢kmaktadr. Nanoteknoloji ve biyoteknoloji alanfarmdaki
gelismeler, yeni imkénlar sunmakla bitlkte ¢evre ve etk boyutlaryla da  giindemde
olacaktr.” ifadesi yer almaktadir.



Tarm ve gda boliminde ise katma degeri yiksek iiriinlerin gelistirimesine, gen
kaynaklarmn korunmasina, wslah galgmalarma, nanoteknoloji ve biyoteknolojiye ySnelk
arastrmalara Sncelk verilecegine, tarm ve gda odakl teknoparklar il sektorel teknoloji
platformlariun tesis edilmesi gerektigine vurgu yapimustur.

2.2 Tiirkiye Sanayi Stratejisi Belgesi (2015-2018)

Tiirkiye’nin sanayi vizyonunu belilemek amaciyla tlim paydaglaon katimiyla; Bilim, Sanayi
ve Teknoloji Bakanlg’nn &nciifiinde bir arama konferansi gergeklestirilmistir. Bu arama
konferans: neticesinde, Tirkiye icin uygulanacak stratejinin wzun donemli vizyonu “Orta-
yilksek ve yiksek teknolojili Uriinlerde Afro-Avrasya’nn tasarm ve {retim Ussii olmak”
olarak belirlenmistir,

Bu uzin donemli vizyon kapsaminda 2015-2018 yillarmu kapsayan Tirkiye Sanayi
Stratejisi'nin  genel amac, ‘“Tirk Sanayisinin rekabet edebilitliginin ve verimliiFinin
yitkseltilerek, dinya ihracatndan daha fazla pay alan, agrlkh olarak yiiksek katma deferli ve
fleri teknolojili Urlinlerin Uretildigi, nitelikli isgiictine sahip ve aym zamanda gevreye ve
topluma duyarlt bir sanayi yapsina doniigiimii hezlandrmak” olarak belilenmistir.

Bu vizyon ve hedefler gz Online almarak, soz komusu Tirkiye Sanayi Strateji Belgesi
icerisinde belitilen sanayide bilgi ve teknolojiye dayal yitksek katma deferli yerli iirelimin
gelistiviimesi  hedefine .. ulagmada nanoteknoloji alanndaki gelismelerden faydalamlacaktr.
Ayrica, 4. Sanayi Dewrimi {le bilkte bu alanda yiksek katma deferli yatmmlar ddngistine
erigilmesi planlanmaktadr, '

2.3, Orta Vadeli Program

2015-2017 donemini kapsayan Orta Vadeli Programm amacy, yeniden gekillenmekte olan
diinyada milletimizin temel deferlerini ve beklentilerini esas alarak gergeldestirilecek yapisal
doniglimlerle  itkemizin  uluslararast  konununu  yikseltmek ve  halkmzn - refahmt
artrmaktir.



Bu dogrultuda “Tickiye Nanoteknoloji Stratejisi ve Eylem Plan”, “Orta Vadeli Program®da
belrtilen;

« DBilyime

s Kamu Maliyesi
o (demeler Dengesi
o Enflasyon

o Istihdam

ghi temel makroekonomk oncelikler dikkate alnarak hazwlanmus olup, Belgede yer alan
hedefler, Programda belirtilen politka ve hedefler ginda ortaya ghkarimugtir.

Programm  npord(ifii; rekabet giciinin artmimasy, isthdamn artwdmas, begeri gelisme,
sosyal dayamsmann  glglendiriimesi, bolgesel gelisme ve farkliklarn azaltdmasi  ghi
gelisme eksenleri, belgenin “Nanoteknoloji alaniu stirekli gelistiven, yeni {rlinlerden en etkin
sekilde yararlanarak katma defer yaratan ve ihracat paym artrarak uluslararasi alanda dikkat
geken bir (ke konumuna yikselmek.” genel amaciyla paralellik tagmaktadr.

24, Ulusal Bilim, Teknoloji ve Yenilik Stratejisi ve Eylem Plam (2011-2016)

Bu belgenin; “Yeni geligmekte olan teknolojilere temel olustwacak aragtimalarm
desteklenmesi” amact alinda “Onctl arastrmalara ‘yonelk Ar-Ge ve altyap, desteklerinin
kurumlar arast eggiidiim igerisinde pelistirilmes® stratejinde “Ulusal Nanotéknoloji Ar-Ge ve
Yenilik Stratejisi ve Eylem‘Plam’mn hagrlanmas” eylemi yer almaktadr. Bu eylemin
gergeklegtirilmesi sorumbulugu; Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlif’na verimigtir.



3. DURUM ANALiZi VE MUDAHALE ALANLARI

Narnoteknoloji alanmda Dilnya'da saganan gelismelere paralel olarak, ilkkemizde de bu alanda
baglatilan  ¢alsmalarn  genisletilerek  ve  ¢egitlenditilerek  stirdtirilimesi  biiytk  bir  &nem
tagmalktadie. Ileri teknolojili Urlinlerin likeler arasi rekabette belileyici temel fiktdr olmasi
da benzer teknolojilere duyulan gereksinimi ve bu alanda yapilacak olan galbsmalrn stratejik
Snemini daha da artwmakiadir.

Bu kapsamda, nanoteknoloji alannda mevewt durumu ortaya koymak ve bu alana iligkin
stratefi gelistimek amaciyla 14 Temmuz 2012 tarhinde, Gebze’de, Tiikiye Sanayi Sevk ve
[dare Enstittisi (TUSSIDE) tesislerinde yapifan 1. Narnoteknoloji Calistayy yutigh ve yuwrtdist
iiniversitelerden' nanoteknoloji ~ alannda  gabgan  akademisyenlerden,  araghrma
kuruluglarmdan, kamu  kuumlarmdan  ve  sanayi sektSrinden 89 temsileinin kathmiyla
gerceklesticilmistic, Bu galstay, nanoteknoloji alannda ulusal diizeyde bir strateji belgesi
olgturmaya yonelk calgmalarn dk hakasiu olsturmaktadir,

Calstay kapsaminda katlmedar, agls otwumumuin ardindan, ik teknk oturumda, 10
masada 8’er kisiden olusan gruplar halinde, Tiirkiye’nin nanoteknoloji alanndaki sorunlarm
asapidaki baghilarda ele almugtir.

+ Kamunun Rolit

» Yonetim ve Organizasyon

» Egitim, Insan Kayna@ ve Toplumsal Farkndalk -
« Ticarilegme - Girigimeilk ve Diger Konular

Bu otwrumda yapilan galisma stiresince, toplamda 257, mikerrerlklerin kaldrddigi kosulda
113 adet sorun ortaya konmugtur. Cabstayn ikinci oturumunda, sotunlar ve ortaya konan
¢ozim oneriferi {zerinde yopunlaglmustr, Ugtincll oturumda, ik ki otwrumun ¢ktiarmdan
yararlanmak suretiyle ikiser alana dair taslak eylem planlart olsturulmustur, Bu tashk eylem
planlant gergevesinde 113 soruna ydnelk ¢bziim Onperileri gelistirilmis ve 18 alan altnda 74
adet eylem &nerisi olugturulmugtur.

Yukanda ifade edflen calstaym ¢ktlarma ek olarak; alandaki kamu ve &zel sektdr
temsilelleri e STK temsilelleri ve akademisyenlerin olusturdugu 2. Nanoteknobji Calstayy,



I Eylil 2014 tavhinde 63 temsicinin katlbmu ile dizenlenmistir. Birinci ¢aligtaym giktlar |
esas almarak gerceklestirilen ikinci calitay sonunda taslak strateji belgesi ve eylem plant
olusturuimustur, Olugturulan bu taslak belge; aymt yil igerisinde {iniversiteler, kamwkurum ve
kuruluglart ile STK’larm gdriiglerine sunulmustur, |

flofli paydaglarn gdriislerinin alnmasy sonrasmda, Tikiye Nanoteknoloji Stratejisi ve Eylem
Plant hazrlik stirecinin son agamast olarak; ki Odak Grup Toplantssy dizenlenmistir.

Bu toplantiardan ilki, 10 Mart 2015 tarhinde, kincisi ise 17 Kasm 2015 tarhinde Bilim,
Sanayi ve Teknoloji Bakanlg’nda; alanmda wzman akademisyenler, sektor temsilcileri il
igli kamu kuum ve kurulghrmm temsieflerinden olugan  10%ar  kisilk  gruplarla
gerceklestirimistir,. Bu toplantdarda, tashk planda yer aln eylemlerin tamamt gdzden
gecirilmis ve gerekli dizeltmeler yapimustir.

3.1. Durum Analizi

Ulkemizde nanoteknoloji tasarimy, fretimi, kulanmi ve bu doprultudaki strateji gelistirme
sireci dncesiide bu alanm meveut durumwmn ortaya konmasi gerekmektedir. Bu amagl
literatiirde  siklikla, meveut durumun ortaya konmasmna yonelik en etk yontem olan Gigli
Yonler, Zayf Yonlr, Fusatlr ve Tehdiler (GZFT) amalzi teknif kulamimaktadr. Bu
sekide nanoteknolojinin faydalart ve potansiyel riskleri e ilgili kiiresel farkindalk
olusturulmasi saflanmaktadur,

Tirkiye nanoteknoloji sektoriine liskin GZFT analizi;

o Jo ve di faktdrleri dikkate alarak, sektbriin éahip oldugu avantajlare tespit ederek
giicli yonleri fle firsatiirindan en st dizeyde yararlanmak,

«  Sektdriin eksik yanlaring tespit ederek zayif yonlerini iyllestirmek,

«  Tehditlerin efkisini en aza indirecek sekilde gerekli nlemleri almak ve bu dogrultuda
yeni stratejiler gelistirmek



amacryla ohsturulmugtur. GZFT yontemi fle ne kadar gesitli bilgi analizine bagvurulursa elde
edien somuglarm o derecede dofru ve anlamli oldudu gorillir. Bu analizden elde edilen
sonuglar dogruttusunda daha gergekei stratejik hedefler belirlenmektedir.
Sektdre iligkin yaplan GZFT analzi agafida Tablo 5'te dzetlenmektedir:

Tablo 5.Nanoteknoloji Sektdrline Yonelk GZFT Analizi
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Nanoteknolojik Uriinler konusunda verilen Ar-Ge destek mekanizmalarinin varlr ve gesitliligs

Nanoteknoloji alaninda teknoloji tabank girisimeiligin giderek artmas

Kamuoyunda nanoteknoloji ile ilgili olumlu bir algt olmas:

Narnoteknoloji  alaninda  lisansiistlt programlarin ~ bulunmast ve  bu  alanda  aragtuma
merkezlerinin agimiy olmast

Kamu desteklerinin ¢ok disiplinli ¢alsmalara olanak saglamast

Savunma sanaymin yerlilestirme ¢abalarnin olmast

Nanoteknoloji alaninda uluslararast dizeyde akademik yaymlarimizin olmast

Universite  biinyelerinde  kurulmug  olan  TTO’larm  nanoteknoloji alanmda da  faaliyet
gostermesi

Ticarilestirmeye yonelik devlet desteklerinin bulunmasi

Sanayi altyapimrzin nanoteknoloji alaninda firetim yapabilme kapasitesine sahip olmast

“Risk sermayost
Konu ile ilgili STK’larm ve nanoteknolojiyi anlatacak platformlarin olmamas:

Nanoteknolojide sektorler arast koordinasyonu saglayacak bir birimin' olmamas:
Nanoteknolojide sektirel bazda tamml eylem planlarmin olmamasi

Nanoteknoloji e ilgili firetilen iiriinlerin piyasaya arz ve ticarflestirimesi ile ilgili yasal
dizenlemelerin olmamas:

Sanayinin  nanoteknoloji  uygulamalarinda,  iiniversielerdeki bilgi  birikiminden  yeterince
faydalanamamas

Tiirkiye’deki sanayi kuruluglarinm uluslararasi ortak proje yiiitmedeki eksiklizi

Avrupa’daki ortak nanoteknoloji merkezlerinde Tiirkive’nin yer almamasi




Nanoteknoloji ile ilgili aragtirmacy, kurum ve sanayi kuruluglarima fliskin veri eksikligi
Nanoteknolojinin saglk ve gewre standartirmin olusturulmamg olmast

Lise ve tiniversitelerde nanoteknokjiye yonelk bilgi eksikliklerinin olmast
Nanoteknolojiye yin veren teme! bilmlerde efitim alt yapt diizeyinin eksikligi

Test ve ileri aragtrma chaziarnin iikemizde iiretilememesi ve teknik servislerin yetersizligi
Nanoteknolojideki stirdiiciilebilirlifin finansal yetersizliklerden dolayt saflanamamast

=

“Artan lﬂuslararas: fonlarin varlxg; .
Nanoteknoloji alanindaki ¢aligmalarin diinya ile eg zamanl yiiriittilityor olmasi

Tiirkiye’nin ara Uriinler imalati agsindan rekabet sansmin yitksek olmas

Nanoteknoloji alannda uluslararasy nitelikte aragtrmacilarimizin varligt

Ortadogu pazarna girme sansmuzin yitksek olmast

Tersine beyin gdell ile insan kaynagnn Tiirkive'ye donisti fle ifgli politkalarm olugturulmus
olmasi

Nanoteknolojinin  gerek  bilinsel alanda gerekse uygulamaya yonelk alanlarda Tiirkiye ve
Diinya’da giincel bir konu olmast

S

NarIoteknolojﬂc tirinlerin firetim stirecinde agrlkli olarak yurt digma bagnli olunmast

Nanoteknoloji alamun disiplinler arast ve sektdrler aras1 ¢alyma gerektiren bir alan olmast
Akredite  kuruluglarin sayisal olarak  yeterd olmamasi nedeniyle sertifikasyomun  yurtdiginda
yapiliyor olmasi

Asya itkeleri bagta olmak iizere, kiresel anlamda nanoteknolojide gelismelerin gok hizh
olmasi

Ulusal girketlerin ulustararass girketlerle veterince rekabet edememesi

Urtinlerde nano/nanoteknoloji isminin kullanmu fle ilgili bir diizenlemenin olmamast

3.2 Miidahale Alanlan

Nanoteknoloji sektrime iliskin yaplan GZFT analii neticesinde tespit edilen sonuglardan
yola g:zkafak, sektbriin sorunlart gruplandinimug ve mildahale edifmesi gereken alanlar ortaya
konmugtur. Miidahale alanlarmin  belirlenmesinde  sadece  seltSriin  zayf yanlart degil,
gelecelkte karst kargya kalabileced tehditer ve biiylk kazanmlar elde etmesi mubtemel




firsatar da gbz Oniinde bulundurulmustur. Bu gergevede nanotcknolbji sektdriintin miidahale
alanfart agagida Tablo 6'daki gibi belrlenmistir:

Tablo 6. Nanoteknoloji Sektdriintin Mitdahale Alanlart
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Akredite kuruluglarn sayisal olarak yeterli olmamasi nedeniyle sertifikasyomun
yurtdiginda yapiltyor olmast m
@)
Nanoteknolojinin saglk ve gevre standartlariin olugturulmamig olmasi g
Naroteknoloji ile ilgli tiretilen Urlinlerin piyasaya arzm ve ticarflcstiriknesi ile §
ilgili yasal diizenlemelerin olmamas §
=
Nanoteknolojide  sekttirler arast  koordivasyonu  saglayacak bir  birimin g
olmamasi N
Uriinlerde  nano/nanoteknoloji  isminin ~ kullanmu  ile ilgili bir diizenlemenin E
olmamast - E
e
5l
Nanoteknolojiye yon veren temel bilimlerde efitim alt yapt diizeyinin eksikligi ~
Nanoteknoloji aragtwma altyapilarinin yeterinee giighi olmamasi Q
Nanoteknoloji ile ilgili aragtrmacy, kurum ve sanayi kuruluslarna iliskin veri §
eksikligi ’ E
o
Test ve ilri arastwina © cihazarmn iikemizde (Uretilememesi ve teknik "j
servislerin yetersizligi E
Risk sermayesi kullammuinin yaygin olmamasi
o , -
Nanoteknolojik tiriinlerin tiretim siirecinde  aprlklt olarak yut disma bagml E
olmmas1 E
Ulusal siketlerin uluslararas: sirketlerle yeterince rekabet edememesi E
%
Nanoteknolojide sektirel bazda tanmii eylem placlarmin olmamast )
[22]
o
Nanoteknolojideki  stirdiwrillebiliclifin =~ finansal  yetersizliklerden  dolan
saglanamarmast




Komu ile fgili STK’larm ve nanoteknolojiyi anlatacak platformlarin olmamast

Avrupa’daki ortak nanoteknoloji merkezlerinde Tirkiye'nin yer almamas:

Sanayinin  nenoteknoloji  uygulamalarmda,  tniversitelerdeki  bilgi - bitkiminden
yeterince faydalanmamasi

Tikiye'deki sanayi kuruhglarmn  uluslararass  ortak  proje  yikritmedeki
eksikligi

NOASYNIQIOOD HA IDTTIAIST

3.3. Hukuki ve {dari Diizenlemeler

Ukemizde  nanotekmoloji  alandaki mevout  yasal  dilzenlemelerin  gelistirilmesi,
nanoteknoloji ile retilen {rinlerin iretim metotlan ve cevreye olan etkilerini Glgme
metodlarmn  gelistivilmesi,  {retim  sonrast  sliregletin  diizenlenmesi  ve  bu  yasal
dilzenlemelerin bilimsel kamta dayah Snlemler icermesi gerekir.
Ukemizde nanoteknoloji alanndaki gelismeleri izlemek, yapilantart degerlendirmek,
yapilacaklari Snermek ilzere konumn bell aralklarl takibi igin bir calsma grubu
olugturulmalidir,

- Nanomakemeler fle uygulama alnlarmn saflk ve g:evreb fle ilgii potansiyel riskleri
bulindugundan  dolayr bu konuda sagbk, gevre ve giivenlk agisindan gerekli yasal
dizenlemeler  yapimalbdr. Nano atk  yonetimi ve smrlandwmalarn da alt
diizenlemelerle meveut vyasal diizenlemelerin igerisine almmalidir,

Bu alandaki sektsrel uygulamalarm ve kiresel pazarm yakmdan izlenmesi ie
standardizasyona gereken Snem vcriime[idir.. ‘ ‘

Ukemizde bu tcknolojinin  gelismesi ve yaygnlagmast igin yurtdist uygulamalar
yakidan takip edimelidir.

Nanoteknolojide  htiyag duyulan nitelkli personel ile imalat sanayinin fmiyag
duydugu uzman personelin yetistirimesine &zel Snem verilmeli ve buna yonelk
motivasyon uygulamalar (6dillendirme gbi) yapimalhdir.



34. Tekuik Altyapt

Nanoteknoloji alanmda “kiiresel entegrasyon™  yakalamak jgin ilkemizin bu sektSrdeki
teknik altyapism en hizli gekilde olusturmamuz gerekmektedir.

- Nanoteknoloji merkezlerinin bell alanlarda vzmanhgmalart ydnilnde bir planjamanm
ve efilimin bulmmamas,

- Meveut manoteknoloji merkezlerinde yaptan araghtmalarm  envanterinh ve  bu
arastirmalara erisilebilecek ulusal bir veri tabannm bulinmamas,

~ Nanoteknoloji konusunda Universitelerde ve sanayi fimalarnda calisan aragtrmact ve
wzmanlarin envanterinin bulunmamass,

- Meveut nanoteknoloji Ar-Ge merkezleri il aragtwma merkezlerinin sayica yetersiz
olmast ve bu merkezlerin brangligma e belll alanlarda temanhgmalart ySniinde bir
planfamanin ve efilimin Exﬂunmamasr,

- Temel ve orta efitimde toplumun nanoteknoloji konusunda yetetli bilgilendirilmemesi
Nanoteknoloji alaninda teknik altyapmin olumsuzluklart olarak karsmiza ¢ikmaktadir.

Bu olumswziuklarin giderilmesi igin, nanoteknoloji alanmda hizmet veren tlim kamu ve Ozel
sektdr paydashrmna biyik rol diismektedir,. Bu anlamdé, érastlrﬁn ah)}apxsx desteklenmeli ve
gelistirilmeli, nanoteknoloji alamndaki biyitk olgekli Ar-Ge projeleri desteklenmeli, “Ulusal
Nanoteknoloji Envanter?” olusturulmali ve nanoteknoloji konusunda KOBI'lere yonelk
destek ve teknik efitimler verilmelidir,

3.. Uretim Kapasitesi

Nanoteknoloji  konusunda  bilimsel aragtrma  yilitecek nitelkli insan glictinlin  yetersiz
olmasy, npanoteknolojinin {wetimde kullanmu konusunda yetkinlk kazanmi ara  eleman
eksikligi, araghrma gelistime ve (retm asamalarmda girev yapabilecek nitelici insan
kaymagmmn  yetersizligi  sebepleriyle yaplan Ar-Ge  yatmumlarmm  istepllen  etkinlige
ulagamamasy, nanoteknolojk  girisimeilikte rekabet gilctimilziin yeterince yitksek olmamasy,
nanoteknoloji  aragtmmalarmin - ticarlesmesi  stirecini  desteklemek  {zere  olusturulmus



finansman ve gitisimeilic destek programiarmm bulunmamasi bu alanda {iretim kapasitemizin
gelisimini engelleyen oncelkli sorunlardir,

Nanoteknoloji alaninda liretim  kapasitemizi  pgelistimek icin; insan kaynaklarn, finansman
altyapst ve grigimeifk e birlkte katma deferi yiksek Urin firetebilme yetenefi
gelistiviimeli, nanoteknoloji aragtemalarma  yapian  devlet yatrmlarmn  ve  desteklerinin
etkini  Slglimeli ve defierlendiriimelid. Bu gekilde, daha az harmmadde  ve  enexi
kullriarak elde edilen {irlinlerin maliyetinin dilgmesi saglanuwken yiksek performansl yani
daha kaliteli ve saglam {ielinler elde edilebiir.

Diinya pazarma entegrasyon, AB fonlarmdan daha etkin yararlnabilve potansiyelinden ve
Tirkiye'nin ara malar1 ilretimindeki rekabet sansinin yiksek olusundan yararlamimahdur.

Nanoteknolojinin  farkls  sektdrlere etkileri yaratabilecefi olanaklar ve bu olanaklardan
faydalanmak igin geligtirilecek  stratejiler konusunda ¢alsma yapan sektdrel platformiarn
eksikligi ve sektirel nanoteknoloji stratejileri EZlenmesi ve deferlendirilmesine  yonelik
performans  kriterlerinin  olmamass  nanoteknolojk  uygulamalarm  yaygnlastrimasing
gliglestirmektedir. Nanoteknoloji uygulamalan igin  hedef sektdrlerin belidenmesi ve bu
sektdrlerde ilenecek stratejiler ile performans kriterlerinin olusturulmast gerekmektedir.

3.6. Isbirigi ve Koordinasyon

Nanoteknoloji alanda;  kamu, finiversite, sanayi arasmdaki ve ({iniversiteler arasndaki
esglidlim  eksikligi, kilgtk  firmalarm {iniversitelere  ulagmasinda  yasanan  giglikler ve
nanoteknoloji  alnnda  sanal bir  platormun  olmamasi  isbirligi ve  koordinasyonun
saglanmasmm Snindeki engelleri olsturmaktade. ‘

Bunun igin, nanoteknoloji alannda ulusal ve uluslrarast ibirlkleri fe kamu iiniversite
sanayi isbuligini gliclendirecek, esglidlim saglayacak sirdirtilebilic gemsiye bir yapi
Jurulmalid .



4. VIZYON, GENEL AMAC, HEDEFLER ve EYLEMLER

41, © Vizyon

Nanoteknoloji alanmda  altyapisimu ve insan  kaynagmt gliglendirerek  kiiresel ihtiyaglart
kargtayabilen bir iilke olmak.

4.2, Genel Amag

Nanoteknoloji alaruu siirekli gelistiven, yeni tiriinlerden en etkin sekilde yararlanarak katma
deffer yaratan ve fhracat payiu artran bir like konumuna yilkcselmek.

4.3, Hedefler ve Eylemler

Strateji belgesi haztlklart ¢ercevesinde gerceklestivilen caligtay oktlan, igii kuum ve
kurulg  glriigleri neticesinde 4 hedef altnda; eylemler, bu eylemleri gerceklestirmekien
sorumht  kuruluglar, dlgili kuruluglar ve eylemlerin  gergeklestiriimesi igin - gerekli siirele‘r,‘
performans gbstergeleti ile her bir eyleme iigkin agklamalart iceren bolim (15 eylem)
belilenmistir.  Soz konusu eylemler ve bu eylmlerin  hangi hedeflerin  kapsamida
degerlendirilecedi agagida belirtilmis olup stratejinn Eylem Plam ise ayn bir baglk altmda
verilmistir,

HEDEF 1: Bukuki ve Idari Dizenlemeleri Yapmak.
HEDEF 2: Teknk Altyapiyr Iyilegtirmek

HEDEF 3: Uretim Kapasitesini Gelistirmek
BEDEF 4: Isbirizi ve Koordinasyonu Saglamak



HEDEF 1: HUKUKI VE IDARI DUZENLEMELERI YAPMAK

EYLEM 1.1: “Tiickiye Nanoteknoloji Calisma Grubu” kurulacaktur,

EYLEM 1.2: Nanoteknoloji alaminda ilkemizin ftiyag duydugu standartlar hazrlanacaktir.

EYLEM 1.3: Nanoteknoloji ile ilgli diinyadaki geligmis iilke uygulamalan ncelenerek iyi
modellerin iikemizde uygnlanmas: saflanacaktir,

EYLEM 1.4: Nanoteknoloji konusunda sektdre] ihtiyaglar gbz oniinde bulundurularak isan
kaynagmun gelistiriimesi branglasma ve belli alaniarda uzmanlasma saglanarak
tam zaman egdefier arastumact saysi artwilacaktur,

EYLEM 1.5: Dogentlk smavi bagvuru alanlarinda nanoteknoloji alanmmn da tannmasina
yonelk dizenleme yapilacaktir.,

EYLEM 1.6: “Tirkiye Nanoteknoloji Odilli” verilecektir.

HEDEF 2: TEKNIK ALTYAPIYI IYILESTIRMEK

EYLEM 2.1: Nanoteknoloji alannda arastrma altyaplani desteklenecek ve meveut olanlarm
gelistirilmesi sadlanacaktir,

EYLEM 2.2: “Nanoteknoloji Ar-Ge Envanteri” olugturulacaktr,

EYLEM 2.3: Nanoteknoloji konusunda farkndalify artrmak igin KOBPlere yonelk efitimler
verilecektir.

EYLEM 2.4: TUBITAK MAM binyesinde nanoteknoloji alanma &zgli bir yapilanmaya
gidilecektir,

HEDEF 3: URETIM KAPASITESINI GELISTIRMEK

EYLEM 3.1: Nanoteknoloji alanmda yenilk¢i is fikileri ve projeleri olan girisimeler
dneelikli olarak desteklenecektir,

EYLEM 3.2: Nanoteknoloji alaninda sektdrel analizler yapilarak stratejiler belirlenecek ve
sektorel uygulamalar yaygmlastirilacaktir.



HEDEF 4: ISBIRLIGI VE KOORDINASYONU SAGLAMAK

EYLEM 4.1: Nanoteknoloji alaninda diger tikelerde bulunan aragtwma merkezleri ve fimalar
fle tlkemizdeki paydaglarm ortak ¢alismalar yapmas: saflanacaktr,

EYLEM 4.2: Toplumda nanoteknoloji alanmdaki farkimdalik gliclendirilecektir.

EYLEM 4.3: Nanoteknoloji arastemalarmna verilen kamu desteklerinin etkinligi dlptlecektir,



VIiZYON
Nanotekmloji alannda altyapisimi ve insan
.+ kaynafinu giiclendirerek kiiresel ihtiyaglart

Hedef~1 f..._....._._..._..\
Hukuki ve Idari Hedef—2
Dilzenlemeleri Teknik Altyapiyt
Yapmak Ty ltestirmek
Bedef—3 Hedef--4
Uretim Isbirlizi ve
Kapasitesini Koordinasyonu
Geligtimek Saglamak

¢ UYGULAMA, IZLEME .VE DEGERLENDIRME MEKANIZMASE. . -~

Sekil 4. Tirkiye Nanoteknoloji Stratejisi ve Eylem Plam Gene] Cercevesi



5. EYLEM PLANI

HEDEY 1: HUKUKI VE IDARI DUZENLEMELERT YAPMAK

NO EYLEM ADI SORUMLU ILGILI KURULUS | STRE ACIKLAMA
KURULUS
Ofturulacak  Galsma  Grubunun,  nanoteknolofi
malacry Uke genelinde planlamasy, koordise
Kakoma — Bakank®, s . % . P ’
R cimesi  yonlendinmesi,  sekivrel  hedefler
Ekonomi  Bakanl® i ,
belirlemesi, ke eelemeleri
Gda, Tarm w .
Hayvancic yapmasvyaptunasi, insan kaynafmm
B Sl pelstirimesiie yonelk  odmerler  sunmasy
“Tirkiye Nanoteknokji gk talsortomi  galymalarmn koordine  etmes{, ftiyag
Bakanl®,  Savumma | Mt 2017 . . .
L1 | Cabsma Grubu” BSTB R dupulan  altyaplarm  belirk , P |
kuralacaltrr. Sontyd - Miscsad, 2o trma alaolaonm tespit edimesi  karglaglan
. & ki
YOK,  TOBITAK, wm darb ;s:;am e ;, teknolojik
v 0, o
KOSGEB, o Sl
e hazclicolgubik  dwramm,  pazrc  incelemeler],
Universieler, , . .
teknolojk  we  biimsel rskier ghi alanfarda
Argtma, Alyeper, mpodsc  hamlayask  Bakeln  Oerdec
Enstitiler ve STK 'L, i i )
sinalmast gbi caliymalar yilritmesi
amaglanmaktadwr, (Calsma grubu ofusturulmass)
2 Nazotekdok)l aarmda - BETE, Sagik Mart 2017 | Namoleknolji  de Jgl  sajlk,  giverik,
T | tkemizn  Dtiyeg  duydugu Bakanf, Calgma ve | Aralk 2018 | tiketiciin korunmasy et ve cevresel alanfarda




standartlar hazulanacakty, Sosyal Glivenlk dilenkmeler yapimasy, ulustararasi kurubislarda
Bakanly, Cewre ve bu  komuda yaplan  calymalara  Katlm
Sehircilk Bakargy, saflanmasi ve  ulusal standart tiyaglamm
Gua, Tarm v karglammasy  amaglamaktadr.  (Hazrlanan
Hayvancilik standart saysss)
Bakantiy, TUBITAK
MAM, TURKAK,
Universiteler
Nanotekmolot ~ fe gl Kalkmma Bakankg, Dimyaddé i W
dinyadaki ~ gelmly (ke Dy kleri Bakanhgy . o
N Mart 2017 | uygulamabn ve Tirkiye i model Snerishi
13 ol pockuerc 3| BSTB A B Mat2018 | jeren model ez, (Hezrlaoan rapor
modellerin Olkemizde Bakanhfiy
uygulanmast saffanacakir, TUBITAX, YOK saps) )
Naopteknoloji  komsunda Universitelerdeld  ytksekdgretim programlas,
sektorel  tfyaglar  ghz Ofretin  Gyesi yetigtime  programian  (OYP),
Gninde bukmdurularek yartdgt  burs  programbn  ghi  uygulamalam,
4 fnsan Kaynapnn oK Universiteler, MEB, | Mart2017 |rnanoteknoloji konusanda  fackh  sektbrlerde
gelistilmest,  branslsma  ve TUBITAK Aralk 2018 | wmaslasmy mezudanm yetigmesiai
belli alanlarda  vzmanlagma destekleyecek  gekide  gizden  gegirlmesi
safjanarak TZE aragtminact amaglnmktady,  (Namotekwolgji  alannda
sayst artmbhcakeir, umnanlasan TZE aragtzmact saysi)




Dogentlk  smavi  bagvru

Nanoteknoloji veya igli disiplinlerde  lisanstistdt
calymasmy tamamlamns olan Khlerin veAveya bu

komtfarda  galbganlarm  dogentlk  smaw
daarmda  nanoteknoloji L
15 | Gomn 2 o] YOK Omwmimgr, BSTB, | Mart2017 |taomiaasma  jonelk  dieneme  yaplmas:
ok dzegleme TUBITAK Ardlik 2018 arnathztmkmdr. Bu dizenleme e scktdrin
——— gereksininlerine  cevap  verebilecek  nitelikte
insan gleinin yetigtirilmesi hedeflenmektedir,
(Diwenkmeler yapilmasi)
Universiteler, Nanoteknoloji alanmda en ok Katke veren kist
L6 “Tiekiye Nanoteknoloji BsTR Kakoma Bakanlgs, | Mart2017 jveya frmalar sepllerek  dienli aralkiada
Oduti” verllecekti, TUBITAK, Arabk 2018 | ‘“Tirkiye Nanateknoloji  Odol  verflecekt.
KOSGEB, TORB (Nanoteknoloji alanmda verlen 8dill saysi)




HEDEF 2: TEKNIK ALTYAPIY! IVILESTIRMEK

NO EYLEM ADI SORUMLU ILGIL! KURULU! SURE ACIKLAMA
KURULUS 5
Aragtrma groplarmm nanoteknoloji  alannda
Namigknolji  alannda arastomalanny ylinekei ve gelitimeked i
ullandtklar olanaklarm iyllegtirilutesi,
arastoma altyaplar: . .
Kalknoa BSTB, YOK, Mat 2017 | desteklennesi ve 822l sektor  htyaglan da
2.1 | destekdenecek  ve  mevent
| Bkl TOBITAK Analle 2018 | dikkate  almarsk  amgma  akyaplamn
olanlam geligtinomesi "
——— gelistinfoesi amaglanmaktadr,  (Nanoteknoloji
59| \
alanmda  arastrma altyaplarma sa¥lanan destek
miktar)
. Nanotekoolofi 36 1eli  whwsal  gostergelerin
Universiteler, . ;
- . | ohugtruimasy, sekitirel boyutmim tespit ed@mcsx
‘“Nanoteknoloji Ar-Ge art 201 iar
22 e. il BSTB Atyapian, TOIK, M 7 |w bu albnda calsma yiriten aragtrmaciar ve
Envanteri” ohsgturnlacaktur. TUBITAX, Aralk 2018 | aragtrma komilarmm belireamesi
lanmaktadr. i turulaczk
KOSGEB e (mantern ohy
raporanmast)
Nanoteknoloji konusinda BSTB, TUBITAK, - Bolgesel oncelider dikkate almarak, gerek
23 | fukmdally  artmmak k| KOSGEB Universiteler, Anik 2013 romoteknokfi fle  dgli  sanayideki fkmdaly
KOBYlere yoelk ' Enstitdler, gili artrmaya Wnelk  gerekse  nanoteknolojini




uygularsalt eftmler STK 'lar, OSBler sektdrlerdeli kullanmma  yonelk, sektorel bazh
verilecektir, ve  uygulamal eftimler J  bilglendimeler
yapimast  amaglmmakiadr.  (Nanotekoolojinin
sektdrel uygulamalanna  yonelk  verlen efitim
saysi)
TUBITAK MAM  bimyesindeki  Mabenie
TUBITAK MAM blnyesinde Bakri Mat 2017 Enstittst  nanoteknolojideld  ditiyaclara  cevap
o A
24 |mamoteknololi  alana  dzmy] TUBITAK e . verecek ve bu calgmalan koordie edecek
. ] . Universiteler, flgli | Aralk 2018 .
bir yaplanmaya gidlecektir, ST e jekilde  yaplandmiacaktr,  (Yeni  yapmm

olusturnlarak uygulzmaya komlmasy)




HEDEF 3: URETIM KAPASITESIN

T CELISTIRMER

SORUMLU

NO EYLEM ADI {LGILI KURULU! SURE ACTKLAMA
KURULU$ i
Nanoteknokoj annda Namolekuolji _ aaomdzki  projler  oneelidh
L a BSTR, KOSGEB, -
yenlkei & fkiderdi e olarak desteklenccek ve bu alanda yenlikgi i
Kakmma Bakanl@y, | Mat2017 | o o
3.1 |projelei  olan  giisimeler | TUBITAK ) fki olan  giigimclern  bu  fikidermin
Maliye Bakanlf, | Aralk 2018 | .
sncelkli olarak. Fxonomi . ticarflegmesi ~ saffanacakir, (Nanoteknoloji
onomi Bakenligt
desteklenecekt, alanmda desteklenen girimel saywi)
Nanotcknoloji  alaunda  galsan  frma  we
Nanoteluloji alsnnda o ’
B ik YOK, Universiteler, aragtrmalan. kapsayan saha calgm raporu ve
sektdrel  a
yop Ar-Ge Altyaptlary | Mart 2017 |yayem uygwama alam bulan sektbrer igin yol
32 | shatefler  belikneck  ve|  BSTB ) ) ’
.y Enstifiler, loili | Aralk 2018 | haritalan hazzlanmast amaglanmaldadrr.
. 8 STl (Namoicknokji  aannda  hazrlanaa  sektorel
yaygmlasturslacaktrr, .

analiz raporu saysi)




HEDEF 4: I$BIRLIGI VE KOORDINASYONU SAGLAMAK

SORUMLU

NO EYLEM ADI [LGILI KURULUS | SURE ACIKLAMA
KURULUS
szulck{)obji alanmda  difer Namoekoolfi  alond
tel trma
tkekade b gl dmdaki 0: med(azle lem:'fmi mrmak,ymm
tighni
merkezeri ve frmolar e BSTB, Universitekr, Ty e ke B
s - Mart 2017 |a8 yaplarma dahl olmak ve orak galgmabir
4.1 | tkemideli paydaghm ortak| TUBITAK | Aragtrma X .
Anlik 2018 | yirimek  amaglumakiadr,  (Naooteknokoji
yopmas tar alanmda yapian whastararasy ibiligi saywsi)
saflanacakty, P ®
Nanotekroloji komsu tophma dofiru anlatiacak
“|ve orta Gpetimden ibaten biglendime
.. baglatdacaltr, Bitin merkezlerinde
Toplanda - anotclookl) oy Met2017 | panotckookjisi  tansacek e feri
s¢
4.2 | danndaki fackmdalke | MEB, flgli STK’lar " "
. TUBITAK Aralk 2018 | bulundurulzcak, Kamu spoty hazrlatilacaltir,
gickendirilecektir,

(-Kamu spotunun hazrlatilmast,
~Nanoteknokji dency sefl bulman Bilin Merkezl

saysy)




4.3

Namoteknokji  aragirmalarma
verden  kamu  desteklerinin
elsinlizl dloilecektir.

BSTB

TUBITAK,
KOSGEB, Kalkoma
Bakankgy, Maliye
Bakanlity, Ekovorsi
Bakanhg

Mart 2017
Aralk 2018

Nanoteknoloji  arastnualarma  yaplan  deviet
yatrmnlannn ve  destelderinin etkinliy] dlgiilecek
ve planlama calgmatarmda kulandacakty, (Etki
analizi rapor says))




6. UYGULAMA, IZLEME VE DEGERLENDIRME

“‘Nanoteknoloji alaniu stirekli gelistiren, veni {riinlerden en etkin gekilde yararlanarak katma
defer yaratan ve ihracat paymu artrarak uluslararasi alanda dilckat geken bir ke konumuna
yikselmek™ genel amaci ve

Hukuki ve Idari dizenlemeleri yapmak,
Teknik altyaptyr lyilestirmek,
Uretim kapasitesini gelistirmek ve

Isbirligi ve koordinasyonu saglamak

temel hedefleriyle *Tiltkiye Nanoteknoloji Stratejisi ve Eylem Plan” hazrlaomgte. Stz
komusu eylem plan, eylemlerin hangl kuumlar tarafindan, hangl  kurumlarla  isbirligi

icerisinde, hangi siirede gergeklestirilecegini ve eylemin gergevesini tamumlamaktadir.

Sektdrin dedisim ve dbnlislim statejisi fle tim paydaglarn hemfikir oldufu eylem plant ve
ongdrillen  tedbirlerin  uygulanmasmmn  iZlenmesi; Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlf:
tarafindan yapilacaktr.

Strateji ve Eylem Plan'nn uygulama, leme ve deferlendirme stirec . Yéonlendirme Kurulu
tarafindan takip edilecektir. Eylemlerden sorumi kurum ve kurulig temsilcileri e TOBB
temsileisinin yer aldig Yonkendime Kuroly gerektigi takdirde eylem plami lizerinde revizyon
gergeklestirebilecektir. Alti ayda bir toplanacak olan Yonlendime Kurulrnun Bagkanh@
Bilim, Sanayi ve Teknmolji Bakanlg, Bilim ve Teknoloji Genel Midiiri tarafindan
yiiritilecektir,  Yonlendirme Kuruli  toplantdarma  gerektiginde  ilgili  difer kuram ve
kuruhuslarmn yetkilileri de davet edilebilecektir,

Sorumlu kurum ve kuruluglar, sorunfu bulmduklar eylemlere lliskin gelismeleri ilgfi
kuruluglarla  kaordine ederek altgar aybk donemler halinde Bilim, Sanayi ve Teknoloji
Bakanligrna Dbildirecektir, Sekretarya, tarafindan altt ayda bir Uygwama, Izleme ve
Degerlendirme Raporu hazrlanarak Yénlendirme Kurulw’na sunulacaktir.

Yonlendirme Kurulu tarafindan karar almmasi duwumunda eylem baznda ¢alsma  gruplan
olugturulabilecektir,



